Лабораторная работа 1-08
 “Исследование динамики вращательного движения на маятнике Обербека”

Цель работы: проверка основного уравнения динамики вращательного движения, определение момента инерции маятника Обербека.
Оборудование: лабораторная установка, секундомер, штангенциркуль
Теоретическое введение
<<< Краткий конспект теоретического введения: формулировки законов и формулы, определяющие физические величины; методика измерений с выводом всех расчётных формул. 

Общий объём – не более 2 страниц. >>>
Таблица 1.
	№
	m1 = 0.1 кг; Δm1=0.005кг
	m2 = 0.2 кг; Δm2=0.005кг
	h,

 м 
	Δh 
	r,

 м
	Δr

	
	t1,

с
	Δt1i, 

с
	Δt1, 

с
	t2, 

с
	Δt2i, 

с
	Δt2, 

с
	
	
	
	

	1
	10.1
	0.1
	0.2
	7.50
	0
	0.22

	0.73
	0.005
	0.017
	5.10-5

	2
	10.2
	0.2
	
	7.65
	0.15
	
	
	
	
	

	3
	9.9
	0.1
	
	7.35
	0.15
	
	
	
	
	

	4
	9.8
	0.2
	
	7.30
	0.2
	
	
	
	
	

	5
	10.0
	0
	
	7.70
	0.2
	
	
	
	
	

	-
	t1ср.=10,0
	Σ(Δt1i)2=0.10
	
	t2ср.=7.5
	Σ(Δt2i)2=0.125
	
	
	
	
	


Расчёт погрешностей:
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Таблица 2
	ε1, с-2
	М1, Н.м
	ε2, с-2
	М2, Н.м
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Расчёты:
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Расчёт погрешностей:
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Погрешности отношений 
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Выводы по первой части:

ε1=(0.86±0.07)  с-2 ;     Е(ε1)=8%
ε2=(1.53±0.07)  с-2 ;     Е(ε1)=5%

М1=(0.0166±0.0008)  Н.м ;       Е(М1)=5%

М2=(0.0332±0.0008)  Н.м ;       Е(М2)=2%
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 в пределах погрешности: 1.8≈2.
Таблица 3.
	№
	h,

м
	m,

кг
	Грузы на концах стержней
	Грузы посередине стержней

	
	
	
	t1, 

с
	Δt1i, 

с
	Δt1, 

с
	t2, 

с
	Δt2i, 

с
	Δt2, 

с

	1
	0.73
	0.1
	10.1
	0.1
	0.2
	6.9
	0.3
	0.3

	2
	
	
	10.2
	0.2
	
	6.5
	0.1
	

	3
	
	
	9.9
	0.1
	
	6.7
	0.1
	

	4
	
	
	9.8
	0.2
	
	6.3
	0.3
	

	5
	
	
	10.0
	0
	
	6.6
	0
	

	-
	Δh=
=0.005
	Δm=

=0.005
	t1ср.=10,0
	Σ(Δt1i)2=0.10
	
	t2ср.=6.6
	Σ(Δt2i)2=0.2
	


Расчёт погрешности времени такой же, как для первой таблицы:
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Таблица 4
	I1,

кг.м2
	I2,

кг.м2
	R1,

м
	R2,

м
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	0.0194
	0.00842
	0.215
	0.145
	0.012

	ΔI1
	ΔI2
	ΔR1
	ΔR2
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Расчёты.
1)  Грузы на концах стержней:
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Момент инерции 
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 также можно рассчитать по данным второй таблицы:
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2)  Грузы посередине стержней:


[image: image64.wmf]00842

.

0

73

.

0

2

6

.

6

73

.

0

2

8

.

9

6

.

6

017

.

0

1

.

0

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

=

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

-

×

×

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

h

t

h

g

t

mr

I

,

[image: image65.wmf](

)

(

)

012

.

0

145

.

0

215

.

0

12

.

0

4

4

2

2

2

2

2

1

0

2

1

.

12

=

-

×

×

=

-

=

-

=

R

R

m

I

I

I

теоретич

d

 


[image: image66.wmf]010

.

0

00842

.

0

0194

.

0

2

1

.

12

»

-

=

-

=

I

I

I

т

эксперимен

d

 

Расчёт погрешностей
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Выводы по второй части:
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  в пределах погрешности: 
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