Экзаменационные вопросы 

Физика, часть 3 (четвёртый семестр)

Факультет: ИСФ (группы СТ, СП, СУ)

1. Световая волна. Интерференция света. Когерентность световых волн. Расчет интерференционной картины от двух источников. 
2. Методы наблюдения интерференции (опыт Юнга, интерференция в тонких пленках). 
3. Интерференция в тонких плёнках. Полосы равной толщины, полосы равного наклона. Кольца Ньютона.

4. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля. Дифракция на круглом отверстии.
5. Дифракция от одной щели.
6. Дифракционная решетка. Дифракция на пространственной решетке, формула Брэггов-Вульфа.
7. Разрешающая способность оптических приборов. Критерий Рэлея.
8. Поляризация света. Поперечность световых волн. Виды поляризации. Закон Малюса.
9. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление.
10. Оптически активные вещества. Поляриметрия.
11. Дисперсия света. Теория дисперсии света Лоренца.
12. Поглощение света. Закон Бугера.
13. Тепловое излучение. Законы теплового излучения. Абсолютно черное тело. Квантовая гипотеза и формула Планка.
14. Внешний фотоэффект. Уравнение Эйнштейна. Фотоны, их энергия и импульс.
15. Давление света.
16. Эффект Комптона 
17. Корпускулярно-волновой дуализм. Гипотеза де Бройля. Дифракция электронов. Соотношение неопределенностей.
18. Волновая функция, ее свойства и статистический смысл. Уравнение Шредингера (временнОе, стационарное).
19. Частица в одномерной потенциальной яме с бесконечно высокими стенками.
20. Строение атома. Опыты Резерфорда по рассеянию α-частиц. Ядерная модель, ее трудности. Закономерности в атомных спектрах. 
21. Теория атома водорода по Бору. Спектр водорода.
22. Атом водорода в квантовой механике. Квантовые числа.
23. Многоэлектронные атомы. Таблица Менделеева. Спектры атомов. Полный момент атома. Правила отбора.
24. Взаимодействие атомов. Природа химической связи. Энергия молекул, молекулярные спектры. Правила отбора.
25. Спонтанное и вынужденное излучение. Лазеры.
26. Стационарное уравнение Шредингера, его применение.
27. Линейный гармонический осциллятор. Туннельный эффект.
28. Квантовые статистики. Функция распределения Ферми-Дирака и Бозе-Эйнштейна.
29. Фотонный и фононный газ. Теплоемкость кристаллической решетки: классическая теория (закон Дюлонга и Пти), квантовые теории Эйнштейна и Дебая.
30. Выводы квантовой теории электропроводимости металлов. Зависимость сопротивления проводников от температуры. Сверхпроводимость.
31. Элементы зонной теории твердого тела. Энергетические зоны в кристаллах. Заполнение зон. Металлы, диэлектрики и полупроводники с точки зрения зонной теории.
32. Собственные полупроводники. Зависимость сопротивления полупроводников от температуры.
33. Примесные полупроводники. P-n – переход.
34. Фотопроводимость. Полупроводниковые приборы на основе р-n – перехода (фоторезистор, фотодиод, светодиод, транзистор).
35. Работа выхода электрона из металла. Термоэлектронная эмиссия, её применение. Контактная разность потенциалов.
36. Контактная разность потенциалов (внешняя, внутренняя). Термоэлектрический эффект. Эффект Пельтье.
37. Состав и характеристики атомного ядра. Дефект массы. Энергия связи ядер. Ядерные силы.
38. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Виды распада. Активность.
39. Ядерные реакции. Цепная реакция. Термоядерный синтез
40. Вещество и поле. Частицы и античастицы. Фундаментальные взаимодействия.
41. Элементарные частицы. Лептоны, адроны, кварки. О фундаментальных законах сохранения и симметрии. Иерархия форм материи. Незавершенность современной физики
42. Современная физическая картина мира. Иерархия форм материи. Незавершенность современной физики.
