	№ темы

п/п
	Тема, контрольные вопросы

	2 семестр

	1.
	Тема: Введение. Кинематика

	1.1.Механическое движение как простейшая форма изменения состояния в материальном мире. Система координат. 
1.2.Кинематика поступательного движения. 

1.3.Скорость и ускорение при криволинейном движении. Нормальное и касательное ускорение. 

1.4. Кинематика вращательного движения. Угловая скорость, угловое ускорение.

	2.
	Тема: Динамика. Работа и энергия.

	2.1.Современная трактовка законов Ньютона. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. 
2.2.Импульс. Закон сохранения импульса. Центр масс. 

2.3.Работа и энергия. Кинетическая и потенциальная энергия. Признак потенциальности поля. Закон сохранения энергии.

	3.
	 Тема: Динамика вращательного движения.

	3.1.Основной закон динамики вращательного движения. Момент силы. Момент инерции. Теорема Штейнера.

3.2.Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. 
3.3.Работа при вращательном движении. Кинетическая энергия вращательного движения.

	4.
	 Тема: Колебания. Волны

	4.1.Гармонические колебания. Кинематика и динамика гармонических колебаний. Физический маятник. Энергия гармонического осциллятора. 

4.2.Сложение колебаний, происходящих вдоль одной прямой. Метод векторных диаграмм. Сложение взаимноперпендикулярных колебаний. 

4.3.Затухающие колебания. Коэффициент затухания, логарифмический декремент затухания. Добротность. 

4.4.Вынужденные колебания. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Резонанс. 

4.5.Понятие волны, основные определения. Упругие волны. Уравнение сферической и плоской волны. Поперечные и продольные волны. Принцип Гюйгенса. Дифференциальное уравнение волны. 

4.6. Звуковые волны. Скорость звука в различных средах. Энергия волны. 

	5.
	Тема: Элементы механики жидкостей и газов

	5.1. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли.

 5.2.Вязкость жидкостей. Динамическая и кинематическая вязкость. Число Рейнольдса. Ламинарное и турбулентное течение. Методы определения вязкости.

	6.
	Тема: МКТ. Понятие о классической статистике

	6.1.Тепловое движение. Уравнение состояния идеального газа. 

6.2.Основное уравнение молекулярно-кинетической теории для давления, для температуры. 
6.3.Внутренняя энергия идеального газа. Число степеней свободы. Теорема о равнораспределении энергии по степеням свободы.

6.4.Понятие о классической статистике. Математическая вероятность, законы сложения и умножения вероятностей. Функция распределения. Среднее значение. 

6.5.Закон распределения по скоростям и по компонентам скоростей Максвелла. Скорости теплового движения (средняя арифметическая, средняя квадратичная, наиболее вероятная).

 6.6.Газ в поле тяготения. Барометрическая формула. Распределение Больцмана.

	7.
	Тема: Явления переноса

	7.1.Столкновения молекул. Средняя длина свободного пробега. Эффективный диаметр молекул. 

7.2.Диффузия, внутреннее трение, теплопроводность. Коэффициенты диффузии, вязкости и теплопроводности. 

	8.
	Тема: Термодинамика

	8.1.Первое начало термодинамики. Теплоемкости газа. Работа и теплоемкость при изопроцессах. Зависимость теплоемкости от температуры.

 8.2.Адиабатический процесс. Работа при адиабатическом процессе. Уравнение Пуассона.

8.3.Круговой процесс (цикл). КПД цикла. Обратимые и необратимые процессы. Второе начало термодинамики по Кельвину и Клаузиусу. 
8.4.Энтропия, ее свойства. Неравенство Клаузиуса.  Изменение энтропии в изопроцессах с идеальным газом. 

8.5.Цикл Карно, теорема Карно. Максимальный КПД тепловой машины. 

8.6.Термодинамическая вероятность состояния системы. Статистический смысл второго начала термодинамики. 

	9.
	Тема: Кристаллическое состояние

	9.1.Кристаллическое состояние, его характеристика. Типы кристаллических решеток. Механические свойства твердых тел. Закон Гука. 
9.3.Тепловое расширение твёрдых тел. Теплоемкость твердых тел. Закон Дюлонга и Пти.


