Контрольная 4, вариант 7
247. По бесконечно длинному проводу, изогнутому так, как это показано на рис. 68, течет ток I=200 A. Определить магнитную индукцию В в точке О. Радиус дуги R=10 см.
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257. По двум тонким проводам, изогнутым в виде кольца радиусом R=10 см, текут одинаковые токи I=10 A. Найти силу взаимодействия этих колец, если плоскости, в которых лежат кольца, параллельны, а расстояние между центрами колец d=1 мм.
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267. Ион с зарядом q=Z∙e (e – элементарный заряд) и массой M=A∙m (m – масса протона), энергия которого равна W, влетает в однородное магнитное поле напряженностью H под углом φ к направлению силовых линий. Шаг винтовой линии, по которой ион движется в поле, равен h. Определить энергию W, если Z=1; А=1; H=21 кА/м; φ=80°; h=45 см.

277. Электрон движется в однородном магнитном поле с индукцией В=100 мкТл по винтовой линии. Чему равна скорость электрона, если шаг винтовой линии h=20 см, а радиус R=5 см?

287. На картонный каркас длиной l=50 см и площадью сечения S=
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м2 намотан в один слой провод диаметром d=
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 м так, что витки плотно прилегают друг к другу. Определить индуктивность получившегося соленоида.

297. Рамка из провода сопротивлением R=0,04 Ом равномерно вращается в однородном магнитном поле В=0,6 Тл. Ось вращения лежит в плоскости рамки и перпендикулярна линиям индукции. Площадь рамки S=200 см2. Определить заряд Q, который протечёт по рамке при изменении угла между нормалью к рамке и линиями индукции: 1) от 0° до 45°; 2) от 45° до 90°.

307. Цепь состоит из катушки индуктивностью L=0,1 Гн и источника тока. Источник тока отключили, не разрывая цепи. Время, за которое сила тока уменьшится до 0,001 первоначального значения, равно t=0,07 с. Определить сопротивление катушки.

317. Колебательный контур состоит из параллельно соединённых конденсатора ёмкостью С=1 мкФ и катушки индуктивности L=1 мГн. Сопротивление контура ничтожно мало. Найти частоту колебаний ν.
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