Часть 3

Раздел: Волновая оптика

Лекция 35 (1)
Интерференция света 

План

1. Интерференция. Условия максимума и минимума. Когерентность волн.
2. Расчёт интерференционной картины от двух источников. Оптическая разность хода

3. Способы наблюдения интерференции

3.1. Метод Юнга
3.2. Бизеркало Френеля (зеркала Френеля)

3.3. Бипризма Френеля

4. Интерференция в тонких плёнках

5. Кольца Ньютона

6. Просветление оптики

7. Интерферометры

7.1. Интерференционный рефрактометр

7.2. Интерферометр Жамена
7.3. Интерферометр Майкельсона

1. Интерференция. Условия максимума и минимума. Когерентность волн
Интерференцию волн на поверхности жидкости видели все; для этого достаточно бросить в спокойную воду два камешка.
На рис.35.1 показаны волны, возбуждаемые на поверхности воды двумя поплавками-вибраторами. 
Если гребень одной волны совпадёт с гребнем другой, то в этой точке колебания усиливают друг друга (точка А рис.35.2); а если гребень одной волны совпадёт с впадиной другой, там волны друг друга погасят (точка В рис.35.2).
Рассмотрим две электромагнитные волны одинаковой частоты, которые накладываются друг на друга и возбуждают в некоторой точке Р пространства два колебания одинакового направления: 
[image: image190.jpg]


. Напряжённости электрического поля световых волн равны соответственно:
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Сложим колебания по методу векторных диаграмм (см.лекцию № 4 "Колебания и волны"). Результирующее колебание 
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имеет ту же частоту 
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 и амплитуду 
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Интенсивность волны пропорциональна квадрату амплитуды:
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и зависит от сдвига фаз  
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 исходных колебаний:
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Если 
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, то интенсивность результирующей волны больше суммы интенсивностей исходных волн:
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если 
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. Таким образом, происходит перераспределение светового потока в пространстве.
Интерференция – это пространственное перераспределение светового потока при наложении световых волн, в результате чего в одних точках пространства возникают минимумы интенсивности, а в других – максимумы.
Из (35.1) следует, что максимум достигается, если колебания происходят в одной и той же фазе (рис.35.3а):
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или:
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Условие минимума (рис.35.3б):
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или:
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Интерференция наблюдается только в том случае, когда  сдвиг фаз постоянен во времени (
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), то есть для когерентных волн. Если сдвиг фаз меняется : 
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 , то среднее значение 
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никакой интерференции не будет.
Определение: волны называются когерентными, если их разность фаз постоянна во времени. Или: волны когерентны, если их фазы согласованы.
Монохроматические волны всегда когерентны. 
Реальная световая волна – результат наложения многих волн, испущенных различными атомами независимо друг от друга. Процесс излучения атома длится примерно 
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. За это время образуется цуг волн (последовательность «горбов» и «впадин» волны) длиной 
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 (рис.35.4). 
Одновременно «высвечивается» много атомов; волновые цуги накладываются друг на друга случайным образом, следовательно:
1) [image: image160.png]http:/imathus.rulphysiwaveoptics. pdf - Opera
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emu npocmparcmea, mo o noposicdarom noewd coanosot npouece. Ipu smam anauenue xorcGaio-
wetica seaunuin 6 11060t mowre Jannoil 0BG PAGKO CYMME COOMGEMCMGYIOURUT KOACGMOUSUTCS
Geaunun 6 kaoicdoit u3 Goan no omdeavnocmu.

Hanpuyep, Hpu HATOAKCHII IBYX MCXaHHUCCKIX BOAH HepeMCIICHHe MaCTHIL YIPYTofi cpeist
DABHO CyMMe TICPEMEIICHITH, CO3IABACMBIX B OT/CBLHOCTH Ka10l BosHOM. [IpH HasoMKeHH JByX
SICKTPOMATHHTHELX BOAH HAUPSAEHHOCTS S1CKTPUHECKOrO MO/ B JIAHHOM TOUKe PABHA CyMMe Ha-
psKEHHOCTEl B KAy IOl BoJIHE (1 TO e caMoe Juis HILIYKIUI MATHITHOLO HOJIs).

PasyseeTest, IPHHIMI cy IEPHOSHMII CIPABELIE He TOLKO /U JBYX, HO 1 BOOGIILE /115 11060r0
KOUMIteCTRA. HAKJIAIHBAIONIIXCH Bo-TH, Pesyanupyioriee KoeBanie B jiauioli Touke Beeria PaBO
CcyMMe KoJieGamHil, CO3/1aBaeMBIX Kask ol BOJIHOM 10 OT/EIBHOCTH.

Mbi OrpAHIHMCS PACCMOTDCHIEM HAJOKCHIS JBYX BOJH 00UNax06ot anaumydu u uacmoms.
Sror ciyuaii nanoee uacto Berpeuactes B GUINKe U, B HACTHOCTH, B OITHKE.

OKa3bIBACTCS, HA AMILIITYTY Pe3yLTHPY IOIEro KoIeGaHIs CILILHO BIMSET pasnocmiy ¢as ckia-
JbiBatomIXCs KosteGamii. B 3aBuciMocti ot pasocti (a3 B aHHOM TOUKe IPOCTPANCTBA ABE BB
MOTYT KAK YCILIUBATE ADYT ADYTa, TaK il NOMHOCTHIO TACHTS!

TIpe oo u, HADHMEp, UT0 B HEKOTOPOii TouKe dashi KoeGamitli B HAKAILBAIONIIXCH BO-
Hax cosnaaior (puc. 6).

VYWV —

Putc. 6. Bomnt B dase: yemiene Koieanii

Ml BHJHM, STO MAKCHMYMbI KPACHOH BOJHBI IPHXOJSITCS B TOTHOCTH Ha MAKCHMYMBbI CHHCHi BOJI-
HbL, MUHHMYMb KpACHOli BOANEI — Ha MHNMMYMbI ciiel (siepast wacts, puc. 6). Kpacnas u cumss
BOJNLL CKAGdWGMIOMEA 6 Baze W YCHTMBAIOT APYT JIPYTa, HOPOYKIAN KoTeOAHNS YIBOCHHON aMILTIE
Ty (BosHa MBeTA MaIKeHTA! CTpaBa HA DHC. 6).

3C107KeNHe HECKOLKIX BOJH — TAK HA3LEACMAS MHOTOJIYUekast uHTepepeHIHs — Y HAC BOSHUKHET JIlL, IPR
‘paceMoTperi A PaKIHONHON PRINETKI, 1 TO B CBOEM IOCTefiieM BiLje.
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сдвиг фаз различных цугов случаен;
2) плоскости колебаний напряжённости электрического поля Е различных цугов ориентированы случайно (свет неполяризованный);

3) свет немонохроматичен (даже отдельный цуг ограничен в пространстве – около 3 метров, - раскладывается в ряд Фурье по гармоническим составляющим с частотами в некотором диапазоне; то есть 
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Таким образом, свет естественных источников (Солнце, лампа накаливания, пламя) некогерентен. Когерентное излучение даёт оптический квантовый генератор (ОКГ), или иначе – лазер. (Принцип работы лазера рассматривается в разделе «квантовая физика».) Однако лазер был изобретён только в середине прошлого века, а явление интерференции света наблюдали уже в 17 веке. Как такое возможно? Чтобы наблюдать интерференцию от обычных источников света, применяют метод разделения волны, излучённой одним источником, на две части, которые после прохождения разных оптических путей накладываются друг на друга и интерферируют. По существу, это одна и та же волна, поэтому она сама себе когерентна.
2. Расчёт интерференционной картины от двух источников. Оптическая разность хода
Свет от источника, находящегося в точке О, идёт двумя разными оптическими путями в разных средах (рис.35.5). Каким образом волна была разделена на две волны, пока рассматривать не будем; конкретные схемы таких устройств будут описаны позже.
[image: image161.jpg]


Напряжённость электрического поля в точке О изменяется по закону:
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Если первая волна проходит геометрический путь 
[image: image29.wmf]1
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 в среде с показателем преломления 
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, а вторая, соответственно, путь 
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 в среде с показателем преломления 
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, а затем обе волны сходятся в одной точке Р на экране, то можно записать для обеих волн в точке Р:


[image: image33.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

×

=

1

1

cos

01

1

u

w

l

t

E

E

       и     
[image: image34.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

×

=

2

2

cos

02

2

u

w

l

t

E

E

,
где 
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 – время запаздывания колебания для первой и второй волны соответственно в точке Р по сравнению с точкой О;
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 – скорость света в соответствующих средах.

Из-за того, что волны шли разными путями, между ними набежала разность фаз:
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поскольку период колебаний и циклическая частота связаны соотношением: 
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 – это длина волны в вакууме:
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Произведение показателя преломления на геометрический путь называется длиной оптического пути:


[image: image44.wmf]l
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Понятие длины оптического пути целесообразно ввести потому, что длина волны в среде с показателем преломления 
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 в 
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 раз меньше, чем в вакууме:
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и на одном и том же геометрическом пути в среде и в вакууме укладывается разное число длин волн света, а на одном оптическом пути – одно и то же. 

Таким образом, сдвиг фаз волн зависит от разности длин оптических путей, то есть от оптической разности хода 
[image: image48.wmf]D

, по определению равной разности длин оптических путей:
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Формулу (35.4) можно применять, только если среда однородна; если же показатель преломления разный на протяжении пути луча (
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Итак, связь разности хода и сдвига фаз волн из (35.1):
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Условия максимума и минимума (35.1) теперь можно записать для разности хода. Максимум достигается при
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Условие минимума:
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Часто индекс «0» при 
[image: image56.wmf]0
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 пропускают в записи, но всегда надо помнить, что оптическая разность хода сравнивается с длиной волны в вакууме, а не в среде.
3.1. Метод Юнга
Схема опыта и интерференционная картина изображены на рис.35.6 и 35.7. 
Источником света служит ярко освещённая узкая щель S (рис. 35.6), излучающая вторичную волну (в соответствии с принципом Гюйгенса). Эта волна разделяется на две когерентные волны при падении света на две щели S1 и S2, параллельные щели S. Расстояние между щелями d должно быть много меньше расстояния l до экрана наблюдения: 
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. Это требование связано с малостью длины волны видимого излучения (
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); иначе интерференционная картинка будет слишком мелкой.
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3C10%eHNHe HECKOLKIX BOMH — TaK HA3LIBACMAs MHOTOJTYHeBast MTepdepeHIs — y HAC BOJMMKNeT JHIIL TP
‘paceMoTperi A PaKIHONHON PRINETKI, 1 TO B CBOEM IOCTefiieM BiLje.

4 Madocenma — uper, noyualoniicss B peayJILTaTe CMeIIeHHsl KPACHOTO  cHiero mpetor. K pacemarpupaenmoft
TeMe jaHHast peMapKa OTHOMICHHS! He HMCT — 310 NPOCTO JU1st PACITHDEHHs KpYTo3opa i-)

10

Tettepls ¢ABHHEM CHILIOIO CHIYCOMJTY OTHOCHTEIIBHO KpacHOfi Ha HooBmiy it Bomb. Tora
MAKCHMY MBI CHECHi BOJHBI Gy/TyT COBIIA/IATE C MUHIMYMAMH KPACHOI i HA0GOPOT — MHHIMYMbI CHHCH
BO:IHBI COBIAJIYT C MAKCHMY MaMH KpaCHoi (pHc. 7, ciiena).

AVAVAVAV.
VAVAVAVA

Putc. 7. Boint B npornpodaze: ramene KoseSanii

KoueBans, co31aBacMbie STHMIL BOHAMH, GY/IyT HPOHCXOHTE, KAK TOBOPHT, 6 npomusofaze
pasnocts das Koxeamnii craner pasna 7. Pesyabrupyiolliee Ko/eGaiie oKakeTcst paBHbIM Y10,
I, . KPACHASL I CHHSIS! BOHBI TIONPOCTY YHHNTOXKAT JPYT Apyra (pic. 7, cipana).

3.2 IIHTEeHCHBHOCTHL BOJIHBI

DHepreTuIecKofi XapaKTePHCTHKON BOJIBL ABIACTCH ¢é unmencucnocy (HA3BBACMAS TAKIKE ILIOT-
HOCTHIO 110TOKA W31y et ):




На экране наблюдается чередование максимумов и минимумов интенсивности I света – горизонтальные интерференционные полосы на одинаковом расстоянии 
[image: image59.wmf]x
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 друг от друга.  В центре интерференционной картины (точка 0) наблюдается максимум, так как расстояния от щелей одинаковы, и разность хода равна нулю. В произвольной точке экрана с координатой x результат интерференции зависит от разности длин лучей
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Если опыт производится в вакууме (или в воздухе, показатель преломления которого почти равен 1), то оптическая разность хода совпадает с геометрической:
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Картина будет различимой только на небольшом удалении от её центра, то есть при 
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 . Тогда разность хода можно найти, опустив перпендикуляр  от верхней щели на нижний луч (рис.35.7). Из прямоугольного треугольника 
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С другой стороны, из рис.35.7:


[image: image64.wmf]l

x

tg

=

j

,                                                      (35.9)

а в силу малости угла 
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Решая систему уравнений (35.8), (35.9) и (35.10) совместно с (35.7а), найдём координату максимума с номером m, а совместно с (35.7б) – координату m-го минимума: 
Максимум:
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Минимум:
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Расстояние между соседними максимумами 
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равно расстоянию между соседними минимумами и называется шириной интерференционной полосы.

В соответствии с (35.12), расстояние между соседними максимумами растёт с уменьшением расстояния d между источниками. При d, сравнимом с 
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, расстояние между полосами было бы того же порядка, что и λ, то есть отдельные полосы были бы совершенно неразличимы. Для того чтобы интерференционная картина была отчётливой, необходимо выполнение упоминавшегося выше условия: d<<
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3.2. Бизеркало Френеля (зеркала Френеля)
[image: image164.png]u/physiwaveoptics. pdf - Opera

ovin Tpamca b zecr ey G
(o [~ o | @ O [Wve... M. [Eer Do | 005 ©a.. )00

¢ 5> D 0 [(@beb | matusruphysjuaveontics pdt Lall

* 5 E LD e = e -
N TETeph TOCMOTPIN 1A pic. U, Ha OTPESRe S P VKA HBAIOTCH B € TOAOBIHON BOAAGT, A T
B sookmarks otpeske SzP — Tput Boamnl. Pasnocts Xojia COCTABISCT NOIOBHHY JUTHHB BOHBL (8 = A/2).

[
[£] Boeperure
[ M Moirenca
] Viirepdbeperiing sorm
] virepdeperuya caeta
[ pucppaapa ceera
[ fvcnepcis ceera

G| O, | @eo.. 4. HD x| o

~ ViexaTe 6 Google

108%

+C a

Puc. 9. Tamenne konebanuii B Touke P

Tettepl HETPY/HO BIIETH, 410 BoHLI B TouKe P ckiambaiores B npoiodase 1 racst Apyr
Apyra — naBmotaeTes wnmepdiepenyuonull munay M. AMILINTYJIa U HHTEHCUBHOCTS DE3y.IsTHDY-
1OICH BOJIHBI B TOUKE MIHHMYMa PABHEI HYJTIO.

To e camoe ByJIeT, ec:ii PasHOCTI X0Ta OKAKTCs PaBHA HI0;IOBHHE JUIHHbE BOAHBL 1LT0C M060e
le:106 HHEIO JLTHH BoTH,

Vesosue munmmyma. Kozepenmsie sonn, craadusancy, sacam dpye dpyea, ccau pasnocmy xoda
pacna noayyeaomy wucay daun coan:

®)

A
k) A+ =
A+ (
Pasencrso (3) MO0 TIEpENICaTS CIEYIONIN 06pa3oM:
A
§=(2n+ 1)5 .

Tosromy yestonie MmivyMa bopMyHpyIoT enié Tax: pasnocms xoda dorviena Gomv pacna newém-
Moy wucay daun noayeoan.

0O & a -
— a oworparn.. | B 16 1r) repd et mathus w &)@




Источник света S даёт два мнимых источника S1 и S2, отражаясь в двойном зеркале (бизеркале) АОВ (рис.35.8). Ширма не позволяет попадать лучам напрямую от источника S на экран. Отражающие поверхности зеркал ОА и ОВ расположены друг к другу почти под углом 1800; то есть дополнительный до развёрнутого угла угол 
[image: image74.wmf]q

 очень мал – порядка нескольких угловых минут. Расстоянием между когерентными мнимыми источниками можно найти из чертежа:
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где r – расстояние между источником и бизеркалом.
Когерентные пучки света от S1 и S2 перекрываются в области экрана CD. Дальше задача сводится к опыту Юнга: ширину интерференционной полосы получим из (35.12), заменив 
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 – расстояние от бизеркала до экрана наблюдения:
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Далее из (35.13):
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3.3. Бипризма Френеля
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В бипризме Френеля свет от одного источника преломляется (рис.35.9). После преломления образуется два расходящихся пучка света. Их можно рассматривать как бы исходящими от двух мнимых когерентных источников S1 и S2. Эти пучки света и образуют интерференционную картину.
Преломляющий угол призмы  ( очень мал; углы падения лучей на грань тоже невелики, тогда можно показать, что все лучи отклоняются на практически одинаковые углы 
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где n – показатель преломления призмы. Расстояние между мнимыми источниками S1 и S2 равно
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где а – расстояние от источника S до бипризмы.

Дальше задача опять сводится к опыту Юнга (35.12). Ширину интерференционной полосы получим, если сделаем замену 
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где b – расстояние от бипризмы до экрана наблюдения.

4. Интерференция в тонких плёнках
Радужные полосы на поверхности луж – это результат интерференции света в тонкой плёнке на поверхности воды. Радужная окраска мыльных пузырей, оперенья птиц, крылышек бабочек (рис.35.10) – тоже результат интерференции в тонкой плёнке или тонких чешуйках-пластинках, которыми покрыты крылышки.
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Как возникают цвета тонких плёнок при освещении белым светом? Световая волна, падая на пластинку, частично отражается (луч 1 на рис.35.11), частично преломляется. Преломлённый луч, отражаясь от нижней поверхности плёнки (луч 2 на рис.35.11), интерферирует с лучом 1, отражённым от верхней поверхности. Если эти лучи окажутся в противофазе,  они погасят друг друга, и в отражённом луче не будет света с такой длиной волны. При падании света под другим углом разность хода будет другая, и лучи могут оказаться в одной фазе; тогда они усилят друг друга. Яркость плёнки в этом цвете возрастает.
Вычислим разность хода 
[image: image84.wmf]D

 лучей в тонкой плёнке (например, мыльного пузыря) с показателем преломления n и толщиной d при падении света под углом 
[image: image85.wmf]1

i

. Начиная от точки О, где луч раздваивается, разность хода набегает до точек D и B, лежащих на одном волновом фронте обоих лучей. 
Первый луч проходит путь ОD  в воздухе и теряет полволны при отражении от оптически более плотной среды в точке О; длина оптического пути его равна
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Потерю полдлины волны при отражении иллюстрирует рис.35.12: фаза волны скачком меняется на противоположную при n2>n1 и не изменяется при n2<n1.
Второй луч проходит путь ОСВ в среде с показателем преломления n и, отражаясь от оптически менее плотной среды в точке С, полволны не теряет. С учётом того, что 
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Из прямоугольных треугольников ОDB и OAC:
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По закону преломления в точке О:
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Далее, 
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Тогда оптическая разность хода
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Условие минимума (35.7б) можно записать в виде:
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Тогда 
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Интерференционная картина определяется величинами 
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Полосы равного наклона получаются, если на пластинку постоянной толщины падает рассеянный свет под разными углами 
[image: image111.wmf]1

i

. Интерферирующие лучи параллельны друг другу, и полосы равного наклона наблюдаются с помощью линзы в её фокальной плоскости (или глазом, хрусталик которого – тоже линза). Полосы равного наклона локализованы на бесконечности (параллельные лучи «пересекаются» в 
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). Полоса видна там, где разность хода постоянна, то есть при 
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. Полосы равного наклона названы так, потому что каждая полоса (max или min) соответствует определённому углу падения 
[image: image115.wmf]1
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; для одной полосы угол один и тот же; для следующей – угол другой и т.д.
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Полосы равной толщины наблюдаются при интерференции от пластинки переменной толщины, на которую падает пучок параллельных лучей. На рис.35.13 показаны интерференционные полосы в вертикально расположенной мыльной плёнке. Жидкость под действием силы тяжести стекает вниз, и толщина плёнки внизу больше. Каждая полоса соответствует определённой разности хода и определённой толщине плёнки: 
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, 
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. Полосы равной толщины локализованы вблизи поверхности: интерферирующие лучи непараллельны и пересекаются вблизи поверхности пластинки (клина) в точках Р1 и Р2 (рис.35.14).
Найдём расстояние 
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 между соседними полосами при интерференции на клине с углом 
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 между его плоскостями. Если толщина клина в точке, где наблюдается максимум с номером m, равна 
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, а соседний максимум с номером (m+1) наблюдается при толщине 
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, то при нормальном падении света на клин (
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, см. (35.18) и (35.19)) можно записать для оптической разности хода в этих точках соответственно:
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Из рисунка:
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Тогда
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Заметим, что различимая интерференционная картинка получится только при условии малости угла 
[image: image127.wmf]a

.
5. Кольца Ньютона
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Интерференцию можно наблюдать не только в тонких плёнках, но и в воздушных зазорах малой толщины; например, между выпуклой поверхностью линзы и плоской пластинкой (рис.35.15). Разность хода лучей меняется с толщиной зазора (рис.35.15а), и в отражённом свете появляются тёмные и светлые кольца (рис.35.16а). В центре в отражённом свете – тёмное пятно. В проходящем свете возникает картинка, дополнительная к картине в отражённом свете (рис.35.16б), и пятно в центре будет светлым.
Найдём радиус 
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 m-го тёмного кольца в отражённом свете для случая, если  показатель преломления 
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 газа, заполняющего зазор, меньше показателя преломления стекла: 
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. С учётом потери половины длины волны при отражении света от нижней поверхности зазора условие минимума при нормальном падении света:
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где d – толщина зазора (рис.35.15,б)
Из рисунка для прямоугольного треугольника:  
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где R – радиус кривизны линзы. Зазор должен быть малым, и R>>d, тогда
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Из (35.20) и (35.21):
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6. Просветление оптики
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Используя интерференцию, в оптических системах можно существенно уменьшить потери света, возникающие при отражении от поверхностей линз. На поверхность линзы наносят плёнку такой толщины, чтобы возникли условия минимума для отражённого света; при этом интенсивность проходящего луча увеличивается (рис.35.17). Это – просветление оптики. Условие минимума при отражении нельзя выполнить для широкого диапазона длин волн, поэтому объективы кажутся голубовато-лиловыми. Это цвет, дополнительный к жёлтому, к которому глаз наиболее чувствителен и для которого выполняется условие просветления. 
Найдём толщину d плёнки, просветляющей объектив с показателем преломления 
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. Показатель преломления плёнки 
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; при этом амплитуды  двух интерферирующих лучей равны и они лучше компенсируют друг друга. Тогда 
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, и поэтому оба луча теряют пол длины волны при отражении от оптически более плотной среды. Оптическая разность хода:
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Условие минимума:
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При m=0 толщина плёнки минимальна, тогда 

[image: image141.wmf]2

2

0

l

=

×

n

d



[image: image142.wmf]n

d

×

=

4

0

l



[image: image143.wmf]4

l

=

d


где 
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 – длина волны в плёнке. Плёнка в четверть волны просветляет оптику.
7.Интерферометры

С помощью интерференции света можно проводить точнейшие измерения. Для таких измерений используются интерферометры.

7.1. Интерференционный рефрактометр

[image: image174.png]


Интерференционный рефрактометр можно использовать для измерений показателя преломления. На рис. 35.18 показана его схема. Два когерентных луча, полученных от источника S  белого света, проходят через две одинаковые трубки (кюветы) К1 и К2 длиной l. Если они заполнены одинаковыми газами, то в центре интерференционной картинки наблюдаем максимум белого цвета (разность хода равна нулю); остальные полосы – радужные. Если заполнить трубки газами с разными показателями преломления  
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 и 
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, то белая полоса, соответствующая нулевой разности хода, сместится вверх или вниз, а в центре будет наблюдаться полоса, соответствующая  разности хода:
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Если картинка сместилась на N  полос, то

[image: image148.wmf](
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Тогда разность показателей преломления газов 
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Смещение картинки на одну полосу уже заметно, и при 
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 можно измерить ничтожно малое отличие показателей преломления:
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7.2. Интерферометр Жамена
Схема интерферометра и ход лучей даны на рис.35.19. Когерентные лучи получаются при отражениях и преломлениях в двух толстых (до 2 см) стеклянных пластинках, установленных под углом 450 к лучу.
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7.3. Интерферометр Майкельсона
В интерферометре Майкельсона когерентные лучи тоже получаются при отражении на плоскопараллельной пластинке 1 (рис.35.20), одна грань которой посеребрена и частично отражает, частично пропускает свет. Отражённый пучок лучей 1, падая на зеркало 1, отражается назад. Второй, прошедший сквозь пластинку пучок 2, отражается от второго плоского зеркала 2. Оба когерентных пучка света сходятся снова на полуотражающей грани пластинки 1: первый проходит, второй отражается; и дальше идут вместе через окуляр к наблюдателю. Пластинка 2 нужна для компенсации разности хода, набежавшей для лучей первого пучка при двукратном прохождении его сквозь пластинку 1.
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Интерференционная картинка существенно зависит от юстировки зеркал 1 и 2. Если зеркала 1 и 2 перпендикулярны, наблюдаются полосы равного наклона в виде концентрических колец. 
При перемещении зеркала 1 на расстояние 
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 возникает дополнительная разность хода:
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 (луч 1 проходил расстояние 
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 два раза, туда и обратно), и за счёт этого в центре появляются дополнительные кольца; картинка «раздвигается». Достаточно зеркало сдвинуть на 
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, чтобы минимумы и максимумы интерференционной картинки поменялись местами: 
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Если повернуть зеркало 2, как показано на рис.35.20, длина оптического пути для правого луча пучка 2 будет больше, чем для левого, и картинка будет иметь вид горизонтальных полос. 

Интерферометр может служить очень чувствительным дефектоскопом: с помощью него можно контролировать качество обработки поверхности, если её использовать в качестве одного из зеркал. Царапины или дефекты глубиной порядка 
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 приводят к искажению интерференционных полос (рис.35.21).
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Ссылки:
При работе над текстом использовались картинки и фрагменты картинок, найденные на бескрайних просторах Интернета; а также учебные фильмы

по интерференции:

http://uchu24.ru/video/interferencija.html
Советую «поиграть» с компьютерными моделями:

Опыт Юнга:

http://vsg.quasihome.com/interf.htm 
Интерферометр Фабри-Перо:

http://www.digcode.ru/fabriperot.html
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